Warmepumpen

\Vibrationen und Gerausche minimieren

Alles Wichtige zur Schwingungsdampfung

Schwingungen konnen Menschen beldstigen, Anlagen storen und Gebaude beschadigen. Vor dem geistigen Auge taucht
normalerweise nicht das Wort ,Schwingung” bei solchen Auswirkungen auf, eine deutlichere Vorstellung von Hor- oder
Fiihlbarkeit vermittelt da oft eher das Wort ,Vibration".

Ganz sachlich betrachtet ist Vibration ein
mechanisches  Phidnomen, bei dem
Schwingungen um einen Gleichgewichts-
punkt auftreten. Nicht immer uner-
wiinscht, wie etwa bei Gitarrensaiten oder
Lautsprechermembranen. Zudem leisten
mechanische Schwingungen auch niitzli-
che Arbeit, etwa bei Forderanlagen, Beton-
rittlern  oder  Ultraschall-Reinigungs-
geraten.

Erzeugen aber Schwingungen etwa bei be-
weglichen oder rotierenden Teilen von
Maschinen ein Ungleichgewicht, sorgen
sie fiir Probleme. Sie sind unerwiinscht,
wenn sie Schaden verursachen oder unge-
wollte Gerdusche erzeugen.

* rollenden oder gleitenden Berithrungen
zwischen Maschinenteilen und

e Unwuchten in rotierenden und pendeln-
den Bauteilen.

Starke Vibrationen und erheblicher Larm

sind dabei oft verursacht durch kleine, un-

scheinbare Schwingungen, die Resonanz-

frequenzen anderer Bauteile anregen.

WELCHE MOGLICHEN FOLGEN

HABEN VIBRATIONEN?

Verursachen Vibrationen Probleme, be-

treffen sie sowohl das Gebdude als auch

seine Benutzer. Mogliche Folgen sind:

* verminderte Arbeitsfahigkeit, Miidig-
keit und Kopfschmerzen bei Personen

. verringerte  Arbeitssi-

cherheit von Personen in der

Néhe

. negative Auswirkungen

auf die Bausubstanz

. Storungen an in der Na-

he aufgestellter Gerdte und In-

strumente

. Versto gegen gesetzli-

che Anforderungen.

Bildlich veranschaulichte Schwingungen um einen G'e'Ch_VIBRATIONEN VERHINDERN

gewichts-/Ruhepunkt.

QUELLEN VON VIBRATIONEN

IN GEBAUDEN

Fest mit Decke, Wand oder Dach verbun-
dene Heizungs-, Liiftungs- und Klimaanla-
gen und Bauteile, an oder in denen
schwingungsverursachende Gerdte ange-
bracht sind wie Heizkessel mit Ol- und
Gasgebldsebrenner oder Warmepumpen,
bewegen sich. Sie konnen, ebenso wie
Rohrleitungen und Luftkandle, Korper-
schall tbertragen. In der Praxis sind
Schwingungen kaum zu vermeiden. Sie
entstehen meist aufgrund von

e Fertigungstoleranzen und Lagerspie-

len,
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UND BESEITIGEN

Unerwiinschte  Schwingungen
reduzieren lohnt sich. Grundséatzlich ver-
langsamt sich der Verschlei von Bautei-
len. Kaum zu unterschatzen sind auch die
Wirkungen auf Menschen durch verbes-
serte Arbeitsbedingungen und hohere Ar-
beitssicherheit.
Bereits  bestehende  Gerdusch-  oder
Schwingungsprobleme zu beheben er-
weist sich dabei hdufig als weitaus kost-
spieliger als vorbeugende MaBnahmen.
Aufwendungen  fir  Untersuchungen,
Nachristungsunternehmen und mogliche
Entschddigungszahlungen an Gebdudebe-
treiber summieren sich schnell. Daher ist
es meist ratsamer, Schwingungs- und
Larmprobleme zu vermeiden, statt sie zu

beheben. Die effizienteste Methode zur Vi-
brationseinddmmung im SHK-Bereich ist
die Isolierung der Schwingungsquelle von
der tragenden Struktur. Es gibt viele Ar-
ten von Isolatoren fiir HLK-Geréte. In der
Praxis ist der Einsatz von Schwingungs-
dampfern die einfachste Losung.

WAS SIND SCHWINGUNGSDAMPFER?

Schwingungsdampfer, auch als ,Schwin-
gungsisolatoren® oder ,elastische Lager
bekannt, minimieren Vibrations- und Ge-
rauschiibertragung an Maschinen, Rohr-
leitungen und Kandlen. Sie bestehen

meist aus Gummi, Metallfedern oder einer
Kombination beider Materialien und wei-
sen ausgezeichnete stoB- und vibrations-
dampfende Eigenschaften auf.

Vibroakustische Isolatoren reduzieren
Schwingungen und spielen eine wesentliche
Rolle bei der Minimierung von Larm in der
TGA. Hier: Stahlfederhdnger fiir Rohrleitun-
gen.
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Warmepumpen

UBERSICHT DER WICHTIGSTEN SCHWINUNGSDAMPFERARTEN MIT IHREN HAUPTANWENDUNGEN

Stahlfederdampfer

Stahlfederdampfer werden hauptsachlich

zur Dampfung niederfrequenter Vibrationen
auch fiir groBere Lasten verwendet. Dies
umfasst Anwendungen wie Liftungsgerdte,
Kdltemaschinen,

Kaltwassersatze, Luftkom-

pressoren usw.

Stahlfederhanger

Stahlfederhdnger absorbieren Vibrationen
und dadurch bedingte Gerdusche abge-
hdangter Lasten wie Rohrleitungen, Kandle,
Liifter und andere HLK-Gerdte. Der Gummi-
federteller verhindert den Kontakt zwischen
Gehduse und Feder und erhdht so die Effi-
zienz.

Gummi-Metall-Dampfer

Glockenformige Elastomerddmpfer eignen
sich fiir Maschinen mit horizontalen Vibra-
tionen. Sie sind ideal fiir Gerate mit hoch-
frequenten  Vibrationen tiber 2500
Umdrehungen pro Minute (U/min).

Schallschutzaufhanger
Schallschutzaufhanger verwenden anstelle
der Feder einen Gummidampfer und wer-

Nivellierbare MaschinenfiiBe

Nivellierbare MaschinenfiiBe erfiillen eine
dhnliche Funktion wie Gummi-Metall-
Dampfer, bendtigen jedoch keine Befesti-
gung an der tragenden Struktur. Sie eignen
sich zum Beispiel fiir Klimagerdte, Axial-
und Radialliifter, Motoren, Pumpen und
Kompressoren.
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den normalerweise in Heizungs-, Liiftungs-
und Klimaanlagen eingesetzt. Der abgebil-
dete Schallschutzaufhdanger ist schwenkbar
und so zum Beispiel auch fiir den Einsatz an
schragen Decken verwendbar.

Schwingungsdampfer

Schwingungsdampfer mit Innengewinde
und/oder Gewindestift sind ideal fiir den
Einsatz bei Maschinen und Gerdten, die auf
metallischen Oberflachen montiert werden.

Antivibrationsplatten

Antivibrationsplatten sind einfach
schneid- und montierbare quadratische
Matten. Sie eignen sich ideal als elastische

Zu-

schall- und schwingungsdampfende
Grundplatten fiir Gerdate und Metall-
elemente.
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Dampfungswirkung bei stérenden Vibrationen V (%)
Angewandte Last Federweg U/min 500 800 1.000 1.200 1.500 2.000 2.500
Art. Nr. (N) (~kg) (mm) Hz 8,3 13,3 16,7 20,0 25,0 33,3 41,7
500 51 2,0 - 19 ‘55 ‘ 75 87 92
600 61 24 e 40 65 80 90 94
2800101000
800 82 3.2 ] 61 76 86 92 95
1,000 102 40 ] 82 89 94 96
1.250 127 17 B 0 69 84 91
1.500 153 20 e 19 55 75 87 92
2800103000 = = i
- 1.750 178 23 BT 64 79 89 93
3000 L—C 306 ) 40 7 82 89 96
3.250 331 26 e 68 82 91 94
3.500 357 2,8 71 83 91 9
2800105000 -
3.750 382 3,0 e 74 85 92 95
5.000 510 40 e 82 89 94 96
5.500 561 28 e 7 83 91 94
6.000 612 30 74 85 P 95
2800108000 -
7.000 714 35 e 78 87 93 96
8.000 815 40 e 7 82 89 94 96
V (%) Einsatzgebiete in Abhdngigkeit von der Einfligungsddmpfung
99 Ausgezeichnet Krankenh&user, Hotels, kulturelle Einrich- | Wohn- und Blirogeb&ude, Ubliche Anforderungen:
93 Perfekt tungen (Theater, Kongresszentren, an Wohnbereiche angren- | - Keller,
Horséle) zende Rdume - industrielle Einrich-
88 Sehr gut
tungen,
81  Gut - Einkaufszentren
67 Ausreichend
20 MittelméBig H
0  Keine Anderung
Resonanz Besser ohne Dampfer

Vielfdltige Einsatzgebiete flir Schwingungs-
dampfer. Zum Beispiel: 1. Warmepumpen, 2.
AuRenliegende Klimagerate, 3. Akustikde-
cken, 4. Notstromaggregate und
Blockheizkraftwerke, 5. Abgehdngte
Rohrleitungssysteme, 6. Pumpen, 7.
Kompressoren, 8. Liiftungskandle, 9. Kdlte-
und Klimagerdte auf Dachern, 10.
Innenliegende Liifter und deren Zubehor, 11.
Industrielle Fertigungsmaschinen.
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Theoretische Vorarbeit ist notig fiir eine wirksame Schwingungsdampfung.

In der Praxis gibt es die unterschiedlichs-
ten Anforderungen an Schwingungsdamp-
fer. Einflussfaktoren sind:
e Einsatzort
- Anforderungen durch den Gebdude-
typ wie zum Beispiel Krankenhaus,
Wohngebadude oder Industrieanlage.
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- Der zur Verfligung stehende Bau-
raum.
- Umwelteinfllisse: Korrosionskategorie
und Umgebungstemperatur.

* Montageart
- Moglichkeiten der Befestigung,
héngende oder stehende Montage.

* Gerdtedaten
- Abmessungen, Gewicht und
vorgegebene Unterstlitzungspunkte fiir
den Einsatz der Dampfer.
- Hohe, Richtung und Art
Belastung.
- Frequenz des Gerdtes - Drehzahl des
Gerdtes in U/min oder Umdrehungen
pro Sekunde (U/sek, Hertz (Hz)).

der

Aus der jeweiligen Anwendung heraus
und im Zuge der schwingungstechnischen
Auslegung ergeben sich besondere Anfor-
derungen wie Nennlast, Lastrichtung, Fe-
derrate und Dampfungsverhalten.

BEMESSUNG AN EINEM

BEISPIEL ERLAUTERT

Ein bodenstehendes Aggregat hat ein Ge-
samtgewicht von 1140 kg und vier Befes-
tigungspunkte. Es soll mittels
nivellierbarer =~ MaschinenfiiBe  schwin-
gungsgeddampft montiert werden.

Daraus ergibt sich eine Belastung je Ma-
schinenfuf von:

1140 kg / 4 Befestigungspunkte = 285 kg
pro Befestigungspunkt (MaschinenfuB)

Die Frequenz des Aggregates im Betrieb
betragt 2100 U/min.

Vier Schritte, um herauszufinden, ob der

ausgewdhlte  Schwingungsddampfer die
Anforderung erfiillt:
1. In der Tabelle die Belastung je

Maschinenful auswahlen - groBer oder
gleich 285 kg.

2. In der gleichen Zeile in der ersten
Spalte befindet sich die Artikelnummer
des Produkts.

3. Rechts neben der Belastung kann der
Federweg abgelesen werden.

4. In der obersten Zeile die Spalte mit der
Drehzahl oder der nichstniedrigen
Drehzahl auswédhlen. Im Beispiel 2100
U/min die Spalte 2000 U/min
auswahlen und die
Einfligungsddmpfung ablesen.
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